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Лабораторная работа № 7
Тема: Культивирование моллюсков
Цель: Изучить технологии выращивания приморского гребешка, мидии обыкновенной, устриц.

Материал: Таблицы, плакаты, схемы, рисунки, презентации.

Задание: Записать в тетради основные этапы биотехнологий выращивания различных видов моллюсков. Составить перечень необходимого рыбоводного оборудования для выращивания моллюсков. Ответить на контрольные вопросы. 

1.КУЛЬТИВИРОВАНИЕ ГРЕБЕШКА
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Рисунок 1 - Приморский гребешок

Биотехнология промышленного культивирования гребешка.

 Культивирование гребешка осуществляется по следующей схеме:

· прогнозирование сроков оседания личинок и выставление коллекторов;

· отсадка молоди с коллекторов в садки для подращивания;

· товарное выращивание в садках или на грунте.

Существует два метода культивирования гребешка: садковый и донный. При садковом методе спат помещают в подвесные садки (по 20 экз.) и выращивают до весны второго года, когда производится разреживание (плотность уменьшают до 10 экз. на садок), и затем в садках же гребешок выращивается до товарных размеров.

Для своевременной установки коллекторов в оптимальных районах производятся наблюдения за динамикой численности, размерным составом и распределением личинок на акватории. Личинки гребешка надежно определяются при размере 150 мкм. Пробы планктона берутся сеткой Апштейна (входное отверстие 25 см, капроновое сито с ячеёй 100 – 150 мкм) ежедневно или через 1 – 2 дня в одной – двух реперных точках. Проба полностью просматривается под микроскопом при увеличении 8 × 2 в камере Богорова, личинки гребешка подсчитываются и измеряются. При обнаружении личинок размером 200 – 225 мкм необходимо срочно (за 2 – 3 дня) выставить коллекторы. В стадии оседания личинки гребешка хорошо различаются по черному пигментному "глазку" в центральной части раковины.

Коллектор представляет собой устройство для сбора личинок и подращивания спата гребешка и состоит из оболочки и наполнителя. Оболочка изготавливается из трикотажной капроновой дели с ячеёй 3 – 5 мм или из полиэтиленовой мононити. Из сетного полотнища шьется мешочек размером 70 × 30 см, в который помещается сетный полиэтиленовый рукав с ячеёй 7 – 12 мм и длиной 1,5 м. Рукав складывается в виде гармошки для придания мешочку объемной формы. Готовые мешочки привязываются последовательно друг за другом. Таким образом 10 коллекторов-мешочков образуют гирлянду. Между количеством личинок размером 250 – 275 мм в планктоне и спата на коллекторах существует прямая зависимость. При концентрации личинок в планктоне 20 – 30 экз./м3 на одном коллекторе обнаруживается от 100 до 400, при 50 – 100 экз./м3  – от 500 до 1500 экз. спата. Через месяц после оседания личинок на коллекторах большая часть спата достигает размеров около 10 мм, однако в силу растянутости периода оседания встречаются и экземпляры размером 1 – 2 мм.

За ростом спата и плотностью сопутствующих организмов осуществляется постоянный контроль, необходимый для выбора оптимальных сроков его отсадки. Следует сказать, что при благоприятной ситуации, когда отсутствуют или мало обрастателей и хищников, нужно всегда стремиться к максимально поздней отсадке. Однако при большом количестве осевших морских звезд отсадку приходится делать раньше, иначе они могут выесть до 80 – 90 % спата гребешка; мидии скрепляют биссусом гребешков, стенки оболочки, наполнитель, что сильно затрудняет очистку коллекторов и уменьшает темпы роста молоди, потери в этом случае достигают 20 – 30 %.

Обычно съем спата начинают, когда 70 – 80 % особей достигнут 8 – 10 мм и могут содержаться в садках, не просыпаясь через ячею.Плотность спата на коллекторах ежегодно сильно варьирует – в одном коллекторе может быть от 10 – 20 до 1500 – 2000 экз. гребешка. Среди обрастателей коллекторов по численности и биомассе преобладают моллюски (мидия обыкновенная, японский гребешок), асцидии, гидроиды. При интенсивном оседании количество моллюсков достигает нескольких тысяч экземпляров на коллектор, асцидии – до десятка экземпляров, а вместе с гидроидами и водорослями биомасса обрастателей достигает 3 – 5 кг на гирлянду. 

Отсадка производится со специальной понтон-площадки, закрепленной между канатами установки. Понтон снабжен ограждением, лебедкой и тентом. Гирлянды коллекторов снимают с каната, их содержимое сортируется, и гребешок отсаживается в круглые или квадратные садки конусовидной или пирамидальной формы, с площадью дна 0,12 м. Садок делается из покрытой пластиком проволоки, которая обтягивается делью с ячеёй 5 – 7 мм. При садковом выращивании спат отсаживается по 20 экз., при комбинированном – по 250 экз. на садок. Садки связываются в гирлянды, расстояние между садками – 20 см. После заполнения установки садками они притапливаются якорями на 1,5 – 2 м от поверхности. Длина якорных поводцов для каждой установки определяется так, чтобы нижние садки находились от дна на расстоянии не менее 1 м. При комбинированном способе выращивания гребешок содержится в садках до мая следующего года. Весной производится подъем установки, гребешок освобождается из садков и помещается в транспортные емкости, в которых отвозится к местам отсадки на грунт. Емкостями обычно служат перфорированные алюминиевые ящики, в которые помещается около 5 кг спата слоем до 10 см. Спат при перевозке защищают от солнца и через каждые 30 мин поливают водой из пожарной помпы (лучше постоянное орошение).

Перед расселением участки дна обследуются водолазами или с помощью телеустановки. Грунт должен быть илисто-песчаным, допустимы примеси ракушника, гальки, гравия. Количество звезд должно быть не более 1 экз. на 1 м2. Непригодны грунты с густыми зарослями зостеры и водорослей-макрофитов. В зависимости от рельефа дна и береговой линии, волнового воздействия участки, на которых можно расселять гребешка, могут находиться на глубинах от 5 – 10 до 20 – 30 м, при этом не должно быть выбросов моллюсков на берег штормами. Район расселения не должен быть подвержен распреснению и загрязнению бытовыми или промышленными стоками. Оптимальная плотность гребешка при выращивании на дне  5 – 7 экз./м2, однако с учетом смертности первоначальная плотность молоди должна быть выше – 10 – 15 экз./м2.

Длительность товарного выращивания составляет три года для подвесного способа и четыре года для донного. На втором году в мае гребешок пересаживают в садки по 10 экз. и при такой, плотности содержат до конца выращивания. При пересадке гребешка используются новые или очищенные от обрастаний садки, а старые подвергаются чистке.

При выращивании гребешка на дне осуществляют водолазный контроль за его численностью и регулируют количество морских звезд. Товарный гребешок добывается водолазами или драгами.

При садковом выращивании смертность за весь период не превышает 15 %, при донном — может достигать и 70 %. Тем не менее, экономический расчет показывает, что донный способ культивирования гребешка обходится в два раза дешевле, чем садковый. Это связано с меньшими затратами труда и материалов. Товарным гребешок считается при длине не менее 10 см. Масса такого гребешка около 180 г, а мускула – 20 – 25 г.

Контрольные вопросы:

1.По какой схеме осуществляется культивирование гребешка?

2.Какие методы разведения гребешка существуют и их преимущества?

3.Что такое – коллектор?
 4.Что такое – спат?

5.От чего зависит плотность спата на коллекторах?

2. КУЛЬТИВИРОВАНИЕ МИДИИ ОБЫКНОВЕННОЙ

Искусственное выращивание мидии (рис. 2) освоено с давних времен. В настоящее время свыше 80 % мидий добывается культивированием. В мировой практике известны три основных способа марикультуры мидий – выращивание на грунте, выращивание на грунте на донных устройствах, выращивание в толще воды на подвесных устройствах.
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Рисунок 2 - Мидия обыкновенная

Выращивание на грунте основано на перемещении мидий с естественных банок на заранее подготовленные участки морского дна. Этот метод имеет существенные недостатки – моллюски доступны хищникам и паразитам, а после добычи требуется очистка мидий от донного ила и содержащихся в них мелких минеральных частиц.

Выращивание в толще воды основано на прикреплении планктонных личинок к свободной поверхности – коллектору. После прикрепления личинки начинают расти до товарных размеров. В качестве коллекторов можно использовать устройства, устанавливаемые непосредственно на дне или же плавающие на поверхности или в толще воды.

Биотехнология промышленного культивирования мидий

За основу биотехнологии культивирования мидии съедобной в Приморье взят один из методов, используемых за рубежом. Как указывалось выше, в южном Приморье поселений мидии обыкновенной на естественных субстратах практически нет. В связи с этим гарантированное производство товарной продукции возможно лишь при наличии плантаций, расположенных в толще воды и стабильно производящих личинок и соответственно спат на коллекторах. 

Производственный процесс выращивания мидий включает три основных этапа: сбор спата, его выращивание на коллекторах до товарного размера, сбор урожая. Весь период культивирования составляет около 2 лет. Для создания мидиевых хозяйств благоприятны районы с достаточным количеством производителей, защищенные от ветров и штормов, полузакрытого типа с глубинами от 6 до 15 м. Определение пригодности предварительно выбранного района или участка для сбора спата проводится по результатам горизонтальных планктонных съемок, на основе которых выявляются массовые скопления личинок мидий – в этих местах и выставляют коллекторы для сбора спата. Перспективными для культивирования мидий районами являются заливы Посьета, Америка и Восток, а также Славянский.

Сбор спата

Для сбора спата и выращивания мидий в Приморье применяются плотовые и ярусные установки. Плоты могут быть разных размеров и конструкций и для них вовсе не требуются дорогостоящие материалы. Они применимы на закрытых от ветров и штормов участках. Ярусные установки представляют собой серию капроновых канатов с плавучестями (бочки, буи, кухтыли и т. д.). Концы несущих канатов прочно закрепляются на грунте якорями или же на берегу к скалам и деревьям. Ярусные установки монтируются и в более открытых местах, в которых плотовые неприменимы.

В мировой практике для сбора и выращивания спата мидий используются разнообразные субстраты. Из них наиболее распространены капроновые, сизальские и пеньковые веревки и канаты с различного рода вставками. В морских хозяйствах Приморья применяют коллектор, который представляет собой капроновую веревку окружностью 10 – 25 мм и длиной 4 м с узлами или вставками длиной не более 10 см через каждые 5 см. Вставками могут служить пластинки пенопласта, кусочки резины, отрезки расплетенного каната и т. д. (дерево не применяется). Эти узлы и вставки увеличивают так называемую рабочую поверхность коллектора и затрудняют характерный для мидий процесс "сползания".

Коллекторы для сбора спата лучше всего выставлять в первой половине июня. Это необходимо для того, чтобы они обросли микроводорослевой и бактериальной пленками, мелкими макрофитами и гидроидами, способствующими более обильному оседанию личинок мидий. На коллекторы, установленные позже, например в июле или августе, личинок мидий оседает немного. Перед оседанием личинки концентрируются в слое воды от 0 до 4 м, их численность достигает десятков тысяч на 1 м3. В этом же слое они оседают, что указывает на необходимый горизонт выставления коллекторов.

Плотность размещения коллекторов на установках зависит от концентрации личинок в планктоне. Если их десятки тысяч на 1 м3, коллекторы устанавливают через 0,5 м, если меньше – через 0,3 м. 

Выращивание

Выращивание спата продолжается до ноября. В сентябре – октябре, когда спат мидий достигает в среднем 6 – 15 мм и плотности 6 – 10 тыс. экз. на коллектор, они заключаются в сетные рукава. Эти рукава применяются для защиты моллюсков от опадания на грунт и для саморазреживания. Коллекторы в рукавах должны размещаться свободно; использование узких рукавов и мягких сетчатых материалов недопустимо, так как при соприкасании спата со стенками рукава образуются друзы, препятствующие свободному перераспределению мидии, поступлению питательных веществ и выносу метаболитов. Это ведет к значительному снижению темпов роста. Укладка коллекторов с моллюсками в сетные рукава проводится непосредственно на установках. Затем спат подготавливают к зимнему содержанию делается профилактический осмотр установок и они притапливаются. Зимой проводится контроль за состоянием установок. В закрытых бухтах или участках, где не бывает подвижки льда установки не притапливаются, а в открытых районах заглубляются на 1 – 2 м. Во всех случаях проводятся водолазный осмотр якорных креплений и т.д. 

Подъем установок проводят в конце апреля – мае. В это время при быстром подъеме температуры воды от 3 до 10 °С моллюски интенсивно растут. После содержания установки ремонтируются. Обросшие за зиму сетные рукава заменяются новыми, а старые рукава с моллюсками оставляются для подращивания или же мидий снимают и сдают на корм.

Сбор урожая

Периоды сбора урожая: октябрь первого года, затем апрель – май через 10 – 11 и 22 мес. Под урожаем понимаются следующие виды продукции мидиевого хозяйства, спат как посадочный материал и спат как сырье для изготовления корма, товарная пищевая мидия в возрасте одного и двух лет Спат, предназначенный для продажи, передается на коллекторах, а предназначенный для изготовления корма, снимается с них и упаковывается в ящики и затем отправляется на переработку. Коллекторы с товарной продукцией освобождают от сетных рукавов, моллюсков отделяют от субстрата и сортируют на стандартные и нестандартные размерные группы. Товарных мидий помещают в ящики слоем до 30 см и струёй морской воды отмывают от ила. Нестандартных мидий размещают в сетные мешки для дальнейшего выращивания или же используют на корм. Транспортировку спата проводят в октябре, а товарных мидий – в апреле – мае и октябре, при температуре воздуха 2 – 10 °С не более 4 сут, при 10 – 15 °С – не более 2 сут.

Современное состояние и перспективы культивирования мидий

В Приморье для организации морских хозяйств по выращиванию мидий наиболее подходит южная его часть, особенно залив Петра Великого. В этом районе имеются бухты и участки с небольшими глубинами, хорошо прогреваемые, где создаются нормальные условия для культивирования мидий.

Контрольные вопросы:

1. Охарактеризовать три основных способа марикультуры мидий.

2. Что в себя включает производственный процесс выращивания мидий? Какие районы благоприятны для создания мидиевых плантаций? 

3. Как осуществляют сбор спата?

4. Как осуществляют выращивание спата?

5. Как осуществляют сбор урожая?

3. КУЛЬТИВИРОВАНИЕ УСТРИЦ

Биотехнология промышленного культивирования устриц

Культивирование устриц на плотах относится к интенсивной форме аквакультуры в связи со значительными капитальными и трудовыми затратами, что иногда позво​ляет достигать весьма высокой продуктивности.

Экстенсивная форма культивирования устриц, основанная на вы​ращивании моллюсков в двухмерном пространстве, в настоящее вре​мя для тихоокеанской устрицы практически не применяется. Посадоч​ный материал в основном получают в естественных условиях, а в пи​томниках лишь там, где устриц в природе нет или они не могут размно​жаться. Осенью, зимой и в начале весны питомники бездействуют, так как выращивание спата при пониженных температурах воды неэффек​тивно из-за низких темпов их роста и сниженной выживаемости. Из-за больших энергетических, материальных и трудовых затрат строительст​во устричных питомников широкого распространения не получило. Устрицеводы предпочитают приобретать спат естественного происхож​дения, даже если его приходится импортировать.

Весь цикл культивирования тихоокеанской устрицы занимает в среднем 15 – 22 мес. При выращивании устриц в поликультуре, когда возникает необходимость получения урожая других видов моллюсков и иглокожих, продолжительность выращивания может быть растянута до 3 – 4 лет, для того чтобы получить наибольший экономический эф​фект. Биотехнология культивирования тихоокеанской устрицы вклю​чает три основных этапа: сбор спата, выращивание, сбор урожая с его первичной обработкой.

Сбор спата

Объем продукции и судьба будущего урожая устриц во многом зависят от правильности выполнения первого и основного этапа биотехнологии – сбора спата. Ему предшествует подготовительный период, когда изготавливаются коллекторы и монтируются устричные установки, прогнозируются сроки оседания личинок на коллекторы и его интенсивность, опытным путем выбираются конкретные места куль​тивирования устриц.

Устричные установки – специальные устройства, служащие для под​вешивания гирлянд коллекторов в толще воды для сбора спата и его вы​ращивания. Существует три основных типа устричных установок – гиб​кие, полужесткие и жесткие. Их применение зависит главным образом от глубины, защищенности акватории от штормов и продуктивности вод. Например, жесткие установки размещают обычно на глубинах от 1,5 до 5 м, иногда до 10 – 12 м в бухтах, хорошо защищенных от штормов. Гибкие (ярусные) установки лучше подходят для открытых бухт с глу​бинами свыше 4 – 5 м. На устойчивых к штормам гибких установках объемы выращиваемой продукции с единицы занятой площади в не​сколько раз меньше, чем на полужестких и жестких установках. В от​личие от жестких (свайных) установок полужесткие (плоты) конст​рукции мобильны, в случае необходимости их можно легко переставлять в новые районы или вытаскивать на берег для ремонта. Преимущество жестких установок состоит в том, что они выдерживают гораздо боль​шие нагрузки, чем конструкции на плаву. Поэтому в районах высоко​развитого устрицеводства часто используют все три основных типа уст​ричных установок.

Коллектором называется структурная единица из материала естест​венного или искусственного происхождения, предназначенная для улав​ливания личинок. Для тихоокеанской устрицы коллектор обычно слу​жит и для дальнейшего выращивания их до товарных размеров. Наиболь​шая эффективность сбора спата характерна для коллекторов, являющих​ся раковинами крупных двустворчатых моллюсков (устриц, гребеш​ков). Они и самые дешевые, гак как являются отходами производства пищевых моллюсков. Для более компактного и равномерного распределения коллекто​ров в толще воды их собирают в гирлянды следующими способами:

· вплетая в пряди плетеных веревок;

· прикручивая к веревкам с помощью проволоки или скоб;

· нанизывая на проволоку. 

Последний способ – наи​более простой. Для этого только нужно вблизи центра тяжести каждого коллектора сделать небольшое отверстие.

В зависимости от условий сбора спата коллекторы иногда выстав​ляют на установках в сетчатых мешках, вставляют в расщепленные кон​цы палок, просто разбрасывают на дно и т. п. В заливе Петра Великого эти способы менее эффективны, чем сбор на гирляндах коллекторов, подвешенных в море.

Монтаж установок производят на берегу или в море. Например, на берегу оснащают тросы или ярусы кухтылями, собирают плоты, подготавливают якоря и оттяжки. Эти подготовительные работы жела​тельно проводить зимой и весной. Согласно биотехнологии окончатель​ный монтаж различных установок проводят в море за 1 – 2 месяца до начала сбора спата, т. е. в мае – июне. Устричные установки, рассчитанные на многолетнее использование, весной приводят в порядок: подтягивают крепления, очищают обрастания, заменяют плавучести и т. д.

Прогнозирование времени и интенсивности оседания личинок

От правильного и своевременного выполнения этих работ зависит судьба будущего урожая, так как период интенсивного оседания личинок уст​риц бывает очень коротким (иногда всего несколько дней). Существу​ет три вида биологических прогнозов: долгосрочные, краткосрочные и текущие.

Долгосрочные прогнозы составляют на основе многолетних биологических, гидрометеорологических и фенологических наблюдений. Зна​ние среднемноголетних и экстремальных дат начала оседания и его наи​большей интенсивности позволяет определить наиболее вероятную дату оседания личинок устриц. Существует несколько методов, которые не​обходимо использовать в совокупности. Графический метод выполня​ется путем построения номограмм для каждого района. При построе​нии сетки тепловых ресурсов залива или бухты используют среднепериодные температуры воды, вычисленные по среднедекадным много​летним данным. Номограмма получается при наложении на сетку тепло​вых ресурсов кривой продолжительности личиночного развития устриц в зависимости от температуры воды. При пересечении кривой развития личинок в планктоне и линии среднепериодных температур воды можно найти даты, когда будет происходить оседание личинок устриц на кол​лекторы.

Методы долгосрочных прогнозов дают иногда большие ошибки, их точность зависит от объема собранного за много лет материала. Краткосрочные прогнозы охватывают период от нескольких суток – до нескольких недель, до начала оседания личинок. Из природных попу​ляций делают выборку половозрелых устриц для биологического ана​лиза: оценивают степень зрелости половых продуктов, изменения в ин​дексе кондиции, способность к искусственному индуцированию нереста, что позволяет определить сроки нереста и по длительности развития ли​чинок – примерные сроки их оседания.

Более точные прогнозы дают регулярный (через 1 – 2 дня) сбор проб планктона и определение в них численности и стадий развития личинок устриц. Пробы планктона начинают собирать вскоре после достижения температуры воды 15 – 16 °С. Появление в планктоне личинок устриц в стадии оседания (размеры 300 мкм и более) свидетельствует о том, что оседания следует ожидать в ближайшие 1 – 3 дня (в зависимости от хода температуры воды). Плотность личинок в планктоне позволяет оценить ожидаемую интенсивность оседания. Если плотность личинок в стадии оседания превышает 100 экз./м3, то следует ожидать интенсивного оседания.

Текущие прогнозы выполняются после начала оседания личинок уст​риц на коллекторы. Основной метод – сбор планктонных проб с целью изучения динамики численности личинок. В случае появления в планк​тоне личинок новых генераций можно рекомендовать дополнительный сбор спата или принимать меры, предохраняющие коллекторы от избы​точного оседания личинок устриц.

Выставление коллекторов и контроль за оседанием личинок

К на​чалу июля все устричные остановки и гирлянды коллекторов должны быть готовы к сбору спата. Необходимое количество спата на коллекто​рах может появиться за 1 – 2 сут. Запаздывание с выставлением коллек​торов ведет к недостаточно полному сбору спата и его плохому росту. Преждевременное выставление коллекторов может привести к появле​нию различных обрастателей, препятствующих нормальному оседанию личинок и дальнейшему росту спата. Сроки выставления коллекторов определяются в соответствии с прогнозом времени и интенсивностью оседания личинок устриц. Места выставления коллекторов определяют задолго до начала промышленного культивирования устриц. С этой целью изучают гори​зонтальное распределение личинок устриц в планктоне, пути их перено​са плотность осевших личинок на контрольных коллекторах, физико-географические особенности региона, местоположение естественных устричников. Имеет значение и удаленность выбранного места от берего​вых баз.

Горизонт (глубина) выставления коллекторов относительно стаби​лен для всего залива – от поверхности воды до 5 – 6 м. В каждом районе имеется свой оптимальный горизонт. Если водоем замкнут и имеет боль​шой речной сток, то в период выпадения атмосферных осадков в по​верхностных слоях наблюдается сильное распреснение; в этом случае коллекторы необходимо выставлять ниже 0,5 – 1,0 м от поверхности воды. При нормальной солености верхние коллекторы могут находиться у самой поверхности. В целом оптимальный горизонт находится в слое от 0,5 до 3,0 м.

Выставляют коллекторы с борта лодки, понтон-площадки (конст​рукция Дальтехрыбпрома) или плота. Гирлянды коллекторов подвязывают к устричным установкам с помощью поводцов соответствующей длины (обычно 0,5 – 1,0 м) из капронового сеточника диаметром около 3 – 4 мм. Если предполагается выращивать спат до товарного размера без перевешивания гирлянд, диаметр сеточника должен быть около 6 мм. Концы поводцов необходимо оплавить. На гибких установках, для того чтобы избежать сильного прогибания тросов, гирлянды желательно под​вязывать под наплавами (кухтылями). Перед погружением подвязан​ной гирлянды в воду при необходимости ее нужно выпрямить, чтобы она висела вертикально в воде. Проверяется также качество закрутки верхней петли гирлянды.

Плотность выставления коллекторов зависит от типа применяемых устричных установок, длины гирлянд с поводцами, защищенности уста​новки от штормов. На гибких установках между соседними разреженны​ми гирляндами оставляют промежутки около 1,0 м, а между уплотнен​ными гирляндами – около 0,5 м. На плотах и свайных установках гир​лянды должны находиться на расстоянии не менее 0,3 м друг от друга при сборе спата и 0,5 м при выращивании. В районах, где наблюдается сильное волнение воды, гирлянды необходимо располагать на одном го​ризонте, чтобы избежать их спутывания. Под 1 м2 установок должно на​ходиться не более 4 – 5 гирлянд коллекторов. Контроль плотности спата проводят в течение всего периода оседания личинок путем регулярного (через 1 – 2 дня) изъятия нескольких коллекторов, подсчета и измерения спата. Плотность спата на коллекторах колеблется в больших преде​лах. В конце периода сбора спата, во второй половине августа, на каждом коллекторе должно находиться в среднем не менее 10 шт. Верхние пределы промышленной плотности спата не ограничены. Максимальная плотность на отдельных коллекторах может достигнуть нескольких со​тен экземпляров на коллектор. Нормальная плотность составляет приб​лизительно 20 – 50 (оптимум 25 – 30) шт. спата на коллектор (ракови​ну гребешка).

Разреживание спата

Проводится лишь тогда, когда к концу периода оседания личинок на каждом коллекторе будет находиться свыше 100 – 150 шт. одноразмерного спата. Разреживание спата можно совместить с очисткой коллекторов от массовых обрастателей. Разреживание спата проводят с помощью металлических скребков или ножей, которыми соскабливают часть спата, не снимая гирлянды коллекторов с устано​вок. Инструментом проводят несколько продольных и поперечных по​лос, оставляя около 50 – 70 шт. наиболее крупного спата. Окончание периода сбора спата обычно приходится на вторую половину августа. К этому времени размер спата – около 1 – 2 см, его плотность в ходе внутривидовой конкуренции стабилизируется, мелкие и ослабленные особи погибают, а оставшиеся приобретают повышенную жизнестой​кость. Наступает новый этап, связанный с выращиванием спата до про​мысловых размеров.

Транспортировка спата
Осуществляется, если выращивание прово​дится в других районах, в том числе с целью акклиматизации. На неболь​шие расстояния в пределах залива спат можно перевозить на палубе не​посредственно на гирляндах коллекторов в течение 1 – 3 сут, предохра​няя от воздействия прямых солнечных лучей и сильного обсыхания. 
При температуре 17 °С продолжительность транспортировки не должна превышать 4 – 5 сут, а при 12 °С – 8 – 10 сут. Для транспортировки спата на дальние расстояния коллекторы со спатом упаковывают в термоизо​ляционные ящики, перекладывая их поролоном, смоченным морской водой, или влажной зоостерой. Для стабилизации температуры в ящики помещают лед в полиэтиленовых пакетах. Выживаемость спата после транспортировки оценивают путем подсчета живых и погибших устриц через 1 – 2 дня после выдержки контрольных коллекторов в морской воде.

Подращивание спата и молоди

Период подращивания спата длится 1 – 2 мес. с момента оседания личинок. В первой половине этого периода плотность спата резко возрастает за счет интенсивного оседания личи​нок, а во второй половине снижается в результате естественной смерт​ности.

Смертность спата после достижения максимальной плотности за​висит от условий окружающей среды и составляет 50 % и более. Для дальнейшего выращивания устриц высокая смертность спата не вредна, если в результате этого плотность спата на коллекторах не упала ни​же нормы.

Обрастания на коллекторах появляются одновременно с оседанием личинок устриц. Видовой состав обрастаний широкий, но в зависимости от сезона доминируют 1 – 2 вида. Ими могут быть полихеты-серпулиды (черви, живущие в известковых трубках), гидроиды, асцидии, морские желуди (балянусы), мидии, бурые водоросли. Пока практически невоз​можно определить заранее их появление. На обрастания может прихо​диться до 20 % от общей биомассы устриц и других организмов, находя​щихся на коллекторах. Очистка устриц от обрастаний проводится не всегда и только по рекомендации специалистов. Обрастания часто не при​носят вреда, а иногда бывают полезными для нормального роста устриц. Некоторые обрастатели отмирают сами. Мероприятия по борьбе с обрастателями разнообразны и видоспецифичны. Например, при разреживании спата рекомендуется одновременно проводить очистку устриц от обрастаний. Она выполняется вручную с помощью жестких металличе​ских щеток и скребков.

Период подращивания молоди заканчивается к началу ноября, ког​да температура воды падает ниже 8 – 10 °С. Наступает период зимней спячки. С ноября до конца апреля – начала мая моллюски практически не растут. Поэтому от условий в первые 3 – 4 мес. после сбора спата зави​сят и будущие размеры товарных устриц. К ноябрю среди культивируе​мых устриц появляются особи длиной 8 см. Это минимальный товарный размер. Средние размеры молоди в это время колеблются от 3 до 7 см, а масса – около 50 г.

Зимнее содержание устриц

Зимой у устриц активность физиологи​ческих процессов находится на самом низком уровне. Это приводит к снижению темпов роста моллюсков и снижению смертности до мини​мальной. Отход устриц за зиму (5 – 6 мес) обычно не превышает 1 – 2 %. Притапливание устричных установок на зиму связано с различными фи​зико-географическими и гидрологическими условиями районов. Там, где не бывает сильных подвижек льда, установки можно не притапливать. Важно только проследить, чтобы верхняя часть коллекторов была на глубине не менее 0,8 – 1 м.

Порядок притапливания гибких установок следующий: осмотр ус​тановки и установление обнаруженных неисправностей; отвязывание из​быточных плавучестей (не несущих нагрузки); подвязывание к рабочим тросам якорей (пикулей) массой 15 – 20 кг на сеточнике (диаметр 6 мм), длина которого рассчитана на глубину погружения установки.

Притапливание такими же якорями установки; водолазный осмотр притопленной установки и исправление неисправностей. Гирлянды на притопленных установках не должны касаться дна.

Подъем устричных установок проводят в конце апреля – начале мая в порядке, обратном притапливанию. Рабочий трос подтягивают к по​верхности с помощью "кошки" и вытаскивают все якоря (их можно еще многократно использовать). Важно вовремя проводить подъем устано​вок, так как со временем гирлянды коллекторов становятся тяжелее и могут опуститься на дно, где не только плохие условия для роста уст​риц, но и много хищников, способных заползать на коллекторы и унич​тожать часть урожая. Зимние обрастания представлены обычно бурыми водорослями – костарией, ламинарией. Необходимость очистки от этих обрастаний должен решать специалист. Обычно водоросли сами отмирают к началу лета.

Выращивание и нагуливание устриц

В мае начинается активный рост устриц, который замедляется или даже прекращается во время не​реста (июль – август). В середине августа, когда температура воды дос​тигает максимума, бывает повышенная смертность годовиков, это свя​зано с ослаблением защитных функций организма после нереста мол​люска. Летняя смертность может достигать 20 %. В относительно про​хладные годы гибели устриц не наблюдается.

В июле и августе на устрицах появляются различные обрастания. Среди них часто доминирует молодь нового поколения. Обычно чистка от обрастаний не проводится, так как обрастатели уже не могут конкурировать с крупными устрицами.

Период нагуливания охватывает сентябрь и октябрь. За эти 2 мес. как абсолютное, так и относительное (в %) содержание мяса у устриц может возрасти в 2 раза. В начале периода важно проконтролировать, все ли гирлянды коллекторов находятся в нормальных условиях. При необходимости их нужно равномерно распределить по всей установке. Если под воздействием массы растущих устриц часть установки затону​ла или опустилась на дно, нужно немедленно закрепить дополнитель​ные плавучести.

Контролирование роста устриц осуществляют регулярно 1 – 2 раза в месяц. В конце периода выращивания определяют основные техноло​гические показатели товарных устриц: размеры, массу тела, сырого и сухого мяса, содержание влаги в мясе, индекс кондиции (упитанность) и др., а также санитарное состояние водоема, где проводилось выра​щивание.

Основные нормативы товарных устриц. Минимальный товарный раз​мер тихоокеанских устриц в различных странах и районах колеблется от 5 до 12 см, в основном – 7,5 см, устриц других видов – от 5 до 8 см. Поэтому для рассматриваемого вида устриц минимальный товар​ный размер условно принят 8 см. Максимальный размер товарных уст​риц 25 см, средний – около 12 – 15 см. Среди выращенных устриц встре​чаются такие, размеры которых не превышают 8 см. Однако количество их невелико, не более нескольких процентов. Таких устриц можно по​местить в садки из металлической проволоки на доращивание.

Сбор и транспортировка урожая

Сбор урожая устриц проводится после 15 – 22 мес. культивирования с конца октября до конца мая сле​дующею года. В течение этого периода урожай может быть собран пол​ностью в одно время или небольшими партиями по мере необходи​мости. Рационально основную часть урожая собрать в начале периода, так как при этом отпадает необходимость в притапливании установок на очередной зимний период. Кроме того, зимой устрицы не растут и их продукционные показатели не увеличиваются.

Транспортировка товарных устриц осуществляется без воды в ящи​ках. При кратковременной транспортировке (не более 2—3 сут) их пере​возят в открытых грузовиках или на палубе, а при длительной - в ре​фрижераторах. Для того чтобы устрицы сильно не обсыхали, их необхо​димо сверху накрывать слоем влажной морской травы или брезентом. При температуре воздуха ниже 0°С ящики с устрицами также нужно накрывать брезентом или перевозить в помещении (трюм, крытый ку​зов), чтобы избежать замораживания моллюсков.

Контрольные вопросы:

1.Охарактеризовать основные формы культивирования устриц.

2.Как производится сбор спата?

3.Какие существуют методы прогнозирования времени и интенсивности оседания личинок?

4.Каким образом выставляют коллекторы и контролируют оседание личинок?

5.Как осуществляют разреживание спата и его транспортировку? Как подращивают спат и молодь? Как проводят зимнее содержание устриц?

 Как осуществляют выращивание и нагул устриц, а также сбор и транспортировку урожая? 

